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The invention relates to a stent (1), one tubular flexible body (2) shows, the Wall (3) with a bridge 
structure (4) is provided. The Bridge structure (4) has a multiplicity of neighboring bridge patterns 
(5,6), which are adjoined to one another Includes struts. The bridge model (5.6) are at least upper a 
connecting element (7) connected. Extricated by one of the connecting element (7) from the plane 
of the wall (3) expands to prevent the connecting elements have (7) three connecting pieces 
arranged at an angle (14,15,16) on the upper hinge (17.18) are interconnected. 
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(57) Die Erfindung betrifft einen Stent (1 ), der einen 
rohrformitgen flexiblen Korper (2) aufweist, dessen 
Wand (3) mit einer Stegstruktur (4) versehen ist. Die 
Stegstruktur (4) weist eine Vielzahl von benachbarten 
Stegmustern (5,6) auf, die sich aneinander anreihende 
Stege umfassen. Die Stegmuster (5,6) sind uberzumin- 



destens ein Verbindungselement (7) miteinander ver- 
bunden. Um ein Herauswandern des Verbindungsele- 
mentes (7) aus der Ebene der Wand (3) beim Expan- 
dieren zu verhindern, weisen die Verbindungselemente 
(7) jeweils drei im Winkel zueinander angeordnete Ver- 
bindungsstege (14,15,16) auf, die iiber Scharniere 
(17,18) miteinander verbunden sind. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Stent gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruches 1 . 

[0002] Aus dem Stand der Technik sind unterschied- 
lichste Ausgestaltungen von Stents, insbesondere Ko- 
ronarstents als ballonoder selbstexpandierbare Stents, 
vorbekannt. Der Stent bildet eine GefaBprothese, die 
aus korpervertraglichem Material besteht. Der Stent 
bzw. die Stentprothese wird dazu verwendet, Blutgefa- 
Be oder aber auch andere Korperoffnungen aufzuwei- 
ten und im aufgeweiteten Zustand zu halten. Zu diesem 
Zweck wird der Stent in einem nicht-expandierten Zu- 
stand, ublicherweise mit Hilfe eines Ballonkatheters, auf 
dem der Stent aufgecrimpt ist, im Korper des Patienten 
positioniert und nachfolgend expandiert. Beim Expan- 
dieren werden die einzelnen Stegbereiche des Stents 
verformt, so dass dieser dauerhaft in der expandierten 
Form bleibt. 

[0003] Ein Stent der im Oberbegriff des Anspruches 
1 angegebenen Art ist beispielsweise aus dem DE-U- 
297 08 689.8 bekannt. Bei diesem Stent sind als Ver- 
binder zwischen den Stegmustern Stegstruktur der 
Stentwand s-formige Verbindungselemente vorgese- 
hen. Obwohl diese Verbindungselemente im nicht-ex- 
pandierten Zustand zu einer sehr flexiblen und im ex- 
pandierten Zustand zu einer Stent-Konstruktion mit ho- 
her Radialkraftbzw. Radialkraft-Aufnahmefahigkeitfuh- 
ren, ergeben sich jedoch Verbesserungsmoglichkeit da- 
hergehend, dass nicht in jedem Falle ausgeschlossen 
werden kann, dass sich die Verbindungselemente beim 
Aufweiten aus der Wandebene nach aussen oder innen 
herauswolben und dadurch das umgebende Gewebe 
etwas in Mitleidenschaft gezogen wird bzw. die Bildung 
von Trombosen oder Restenosen gefordert wird. 
[0004] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, einen Stent der im Oberbegriff des Anspruches 1 
angegebenen Art zu schaffen, der im nicht-expandier- 
ten Zustand ausserst flexibel ist und bei dem beim Auf- 
weiten verhindert werden kann, dass sich die Verbin- 
dungselemente aus der Wandflache des Stents heraus- 
bewegen konnen. 

[0005] Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die 
Merkmale des Anspruches 1 . 

[0006] Mit dem erfindungsgemaBen Stent wird eine 
sehrflexibleStruktur beim Biegen und Komprimieren er- 
reicht. Es ist insbesondere vorteilhafterweise moglich 
zu verhindern, dass beim Aufweiten des Stents die Ver- 
bindungselemente das Gewebe im expandierten Zu- 
stand des Stents beeintrachtigen, und dass das Lumen 
des Stentinneren vermindert wird. 
[0007] Der Grund fur diese vorteilhafte Wirkung istvor 
allem darin zu sehen, dass sich die Verbindungsele- 
mente sowohl beim Biegen (wie zum Beispiel beim Plat- 
zieren des Stents in einem gekrummten GefaB) und 
beim Ausdehnen (wie zum Beispiel beim Aufweiten mit- 
tels des Ballons) verkurzen, was durch die besondere 
Anordnung der Verbindungsstege der Verbindungsele- 



mente mit den vorgesehenen Scharnieren bzw. Gelen- 
ken erreicht wird. 

[0008] Die Unteranspruche haben vorteilhafte Wei- 
terbildungen der Erfindung zum Inhalt. 
5 [0009] Die Verbindungsstege der Verbindungsele- 
mente sind im nicht-expandierten oder komprimierten 
Zustand der Stegstruktur zumindest annahernd vor- 
zugsweise exakt im rechten Winkel zueinander ange- 
ordnet. 

10 [0010] Hierbei ist es moglich, die Breite der Verbin- 
dungsstege jeweils gleich zu machen oder, urn eine er- 
hohte Flexibility zu erreichen, die Breite des mittleren 
Verbindungssteges etwas geringer auszufuhren als die 
Breite der an den mittleren Steg anschlieBenden Ver- 

15 bindungsstege. 

[0011] Die Verbindungsstege, die mit den benachbar- 
ten Stegen der Stegstruktur verbunden sind, werden bei 
einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform eben- 
falls iiber Scharniere angebracht. 

20 [001 2] Als besonders bevorzugte und besonders ein- 
fache Ausfuhrungsform fur die Scharniere sind Film- 
scharniere vorgesehen. 

[0013] Bevorzugterweise besteht der Stent aus ei- 
nem biokompatiblen Material, das bei einer besonders 
25 bevorzugten Ausfuhrungsform eine Nickel-Titan-Legie- 
rung oder Edelstahl darstellt. 

[0014] Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile 
der Erfindung ergeben sich aus nachfolgender Be- 
schreibung anhand der Zeichnung. 
30 [0015] Eszeigt: 

Fig. 1 eine schematisch stark vereinfachte Prin- 

zipdarstellung der Grundform des erfin- 
dungsgemaBen Stents, 

35 

Fig. 2 eine Darstellung eines Teiles der Steg- 

struktur der Wand des Stents im nicht-ex- 
pandierten Zustand, 

40 Fig. 3 eine Prinzipdarstellung der erfindungsge- 

maBen Verbindungselemente zur Erlaute- 
rung ihrer Funktionsweise, und 

Fig. 4A, B jeweils eine der Fig. 2 entsprechende Dar- 
45 stellung der Anordnung des erfindungsge- 

maBen Stents in einem gekrummten Ge- 
faB. 

[0016] Fig. 1 zeigt den grundsatzlichen Aufbau eines 
50 erfindungsgemaBen Stents 1 , der einen flexiblen, rohr- 
formigen Korper 2 mit einer Wand 3 aufweist, von der 
in Fig. 1 dieStirnansichtdargestellt ist. Der Stent gemaB 
der vorliegenden Erfindung kann als ballonexpandier- 
barer oder selbstexpandierbarer Stent ausgebildetsein. 
55 [0017] In Fig. 2 ist der Aufbau der Stegstruktur des 
erfindungsgemaBen Stents gezeigt. 
[0018] Die Wand 3 des Korpers 2 des Stents 1 weist 
eine Stegstruktur 4 auf, die von einem nicht-expandier- 
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40 Fig. 3 



Fig. 4A, B 
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ten Zustand in einen expandierten Zustand uberfuhrbar 
ist. 

[0019] Hierbei weist die Stegstruktur 4 eine Vielzahl 
von benachbarten Stegmustern auf, von denen in Fig. 
2 beispielhaft die Stegmuster 5 und 6 dargestellt sind. 
Die Stegmuster 5 und 6 sind untereinander durch zu- 
mindestens ein Verbindungselement 7 miteinander ver- 
bunden. 

[0020] Zur Verdeutlichung des Aufbaus der Stegmu- 
ster 5 und 6 sind beispielhaft die Stege 8 und 9 sowie 
der diese Stege 8 und 9 verbindende Bogen 12 des 
Stegmusters 5 bzw. die entsprechenden Teile 10, 11 
und 13 des Stegmusters 6 mit Bezugsziffern identifi- 
ziert. 

[0021] Das Verbindungselement 7 weist drei im Win- 
kel zueinander angeordnete Verbindungsstege 14, 15, 
16 auf. Die Verbindungsstege 14 und 15 sind hierbei 
uber ein Scharnier 17 und die Verbindungsstege 15 und 
16 iiber ein Scharnier 18 miteinander verbunden. Der 
aussere Verbindungssteg 15 ist ferner iiber ein Schar- 
nier 1 9 mit einem Bogen 21 und derzweite aussere Ver- 
bindungssteg 1 6 iiber ein Scharnier 20 mit dem Bogen 
22 entsprechend der Stegstrukturen 5 bzw. 6 verbun- 
den. 

[0022] Bei der in Fig. 2 besonders bevorzugten Aus- 
fiihrungsform schlieRen die Verbindungsstege 14, 15 
und 1 6 jeweils rechte Winkel zwischeneinander ein. Die 
Scharniere 17, 18, 19 und 20 sind als Filmscharniere 
ausgebildet, die durch das Vorsehen von annahernd 
halbkreisformigen Ausmundungen 23, 24, 25 bzw. 26 in 
den jeweiligen Verbindungsstegen gebildet werden. 
[0023] Ferner ist bei der in Fig. 2 dargestellten beson- 
ders bevorzugten Ausfuhrungsform die Breite B1 gleich 
der Breite B2 und diese wiederum gleich der Breite B3 
der Verbindungsstege 14, 15 bzw. 16. ZurErhohung der 
Flexibility ist es jedoch moglich, insbesondere die Brei- 
te B2 des Verbindungssteges 15 im Vergleich zur Breite 
B1 und zur Breite B3 geringer auszubilden. 
[0024] In Fig. 3 ist die Wirkungsweise des erfindungs- 
gemaRen Verbindungselementes 7 innerhalb der Steg- 
struktur 4 verdeutlicht. Hierbei stellt die Anordnung 7 1 
die Ausbildung des Verbindungselementes 7 gemaR 
Fig. 2 in schematisch vereinfachter Darstellung dar. Es 
ergibt sich ein Abstand A der der Lange des mittleren 
Verbindungssteges 15 entspricht. 
[0025] Der Zustand 7 2 des Verbindungselementes 7 
verdeutlicht die Stellung der Stege 1 4, 1 5 und 1 6 in ei- 
nem komprimierten Zustand, derdurch die beiden Pfeile 
K symbolisiert wird. Hierbei ergibt sich ein Abstand a1 
zwischen den Scharnieren 17 und 1 8, der kleiner dem 
Abstand A ist. 

[0026] Auch bei dem Zustand 7 3 , der einem expan- 
dierten Zustand entspricht, ergibt sich ein Abstand a 2 , 
der ebenfalls kleiner ist als der Abstand A. 
[0027] Dies bedeutet, dass sich eine Verkurzung des 
Verbindungselementes 7 sowohl im komprimierten wie 
auch im expandierten Zustand ergibt, der es verhindert, 
dass die Verbindungselemente 7 aus der Wandebene 



der Stegstruktur 4 heraus vortreten, so dass insbeson- 
dere im implantierten Zustand eine Verletzung des um- 
gebenden Gewebes des jeweiligen Volumens vermie- 
den werden kann. Ferner ergibt sich der Vorteil, dass 
5 die Verbindungselemente in gekrummten Gefassen ei- 
ne gleichmaBige Wandabdeckung durch die Stegmu- 
ster und Flexibility der gesamten Stentkonstruktion er- 
geben. 

[0028] Hierzu ist auf die Figur 4A und 4B zu verwei- 
10 sen, in der ein Ausschnitt der Stegstruktur 4 jeweils bei 
einer Anordnung in einem gekrummten GefaG darge- 
stellt ist. 

[0029] Figur 4A zeigt hierbei den gestauchten Zu- 
stand des Verbindungselementes 7 mit seinen Stegen 
15 14 bis 16, wahrend 4B den gestreckten Zustand eines 
entsprechenden Verbindungselementes 7' mit seinen 
Stegen 14' bis 16' illustriert und verdeutlicht. 



mit einem rohrformigen flexiblen Korper (2), 
25 dessen Wand (3) eine Stegstruktur (4) auf- 

weist, die von einem nicht-expandierten Zu- 
stand in einen expandierten Zustand uberfuhr- 
bar ist; 

30 - wobei die Stegstruktur (4) eine Vielzahl von be- 
nachbarten Stegmustern (5,6) aufweist, die 
sich aneinander anreihende Stege (8,9 bzw. 
10,11) aufweisen; und 

35 - wobei die Stegmuster (5,6) durch zuminde- 
stens ein Verbindungselement (7) miteinander 
verbunden sind, dadurch gekennzeichnet 

dass das Verbindungselement (7) drei winklig 
40 zueinander angeordnete Verbindungsstege 

(14,15,16) aufweist, die iiber Scharniere 
(17,18) miteinander verbunden sind. 

2. Stent nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 

45 dass die Verbindungsstege (14-1 6) im nicht-expan- 
dierten oder komprimierten Zustand der Stegstruk- 
tur (4) zumindestens annahernd im rechten Winkel 
zueinander angeordnet sind. 

50 3. Stent nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Verbindungsstege (14-16) alle 
die gleiche Breite (B 1} B 2 , B 3 ) aufweisen. 

4. Stent nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
55 zeichnet, dass die Verbindungsstege (14, 15, 16) 

unterschiedliche Breite aufweisen. 

5. Stent nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
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zeichnet, dass die Breite (B 2 ) des mittleren Verbin- 
dungssteges (15) geringer als die Breite (B-| bzw. 
B 3 ) derausseren Verbindungsstege (14,16) ist. 

6. Stent nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die ausseren Verbindungs- 
stege (14,16) uber je ein Scharnier (19,20) mit dem 
benachbarten Steg (21,22) der Wandstruktur (4) 
verbunden sind. 

7. Stent nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Scharniere (17-20) als 
Filmscharniere ausgebildet sind. 

8. Stent nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 15 
gekennzeichnet, dass das Material der Wand (3) 
des Korpers (2) aus korpervertraglichem Material 
besteht. 

9. Stent nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 20 
dass die Stegstruktur (4) und die Verbindungsele- 
mente (7) aus einer Nickel-Titan-Legierung, aus 
Kunststoff oder nicht rostendem Stahl bestehen. 

10. Stent nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 25 
gekennzeichnet, dass die Lange der Verbin- 
dungsstege (14-16) gleich oder unterschiedlich ist. 
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